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Anexo VIII; Estudio de campos electromagnéticos del Recinto de Medida
Octubre 2023

8. CONCLUSIONES

Habiendo realizado los analisis pertinentes en cuanto a la actividad del recinto de medida en las condiciones mas
desfavorables de funcionamiento, se ha llegado a la conclusion de gue los valores de radiacion emitidos estan por
debajo de los limites técnicos admisibles, cumpliendo por tanto las normativas nacional e internacional en lo relativo

a emisiones magnéticas en el exterior de las instalaciones.

Tras la ejecucion del recinto y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizaran mediciones de campo

electromagnético en el cerramiento exterior del recinto para comprobar los niveles segin RD 1066/2001.

Madrid, octubre de 2023.

Ingeniero Industrial
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1. INTRODUCCION

<
4

El presente Estudio de Gestién de Residuos tiene como objeto establecer las directrices generales para la gestion

de los residuos de construccion y demolicidon generados en la obra del recinto de medida.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EX DOCUMENT

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion (BOE n° 38, 13 febrero 2008).

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755
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Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar con respecto al recinto
medida, y aplica la obligacion de su cumplimiento a todas las personas de distintas organizaciones que interven

2. ALCANCE

en la ejecucion de los mismos.
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3. NORMATIVA Y RECOMENDACIONES
APLICADAS

a

GZUMENTO Y LA

Para la realizacion del presente estudio de gestidon de residuos se ha tenido en cuenta la normativa qu

continuacion se relaciona con caracter enunciativo, pero no limitativo.

IdDO QUE FIRMA EL D

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuosde
construccion y demolicion, publicado en BOE numero 38, de 13 de febrero de 2008.
= Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,

= Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

%OFES\ONAL DEL TITU
PALENCIA.

= Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,

AD Y HAE&ITA&ON

Montes vy la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos

emision de gases de efecto invernadero.

(EES DE BLSIE{GO(E Y

DUSTRIAI

=  Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales natur

5

excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aguéllas en las que se generar

£ LAODE|
PLICABL

= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de Ia
20/1986, publicado en BOE ndmero 160 de 5 de julio de 1997,

= Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado vy valorizaogﬁw

%

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300456 con fecha 11/10/2023

OBACION DI
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

RMATIVA

INGENIEROS

L

g

establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el gue se modifi

L.

PO%QBJETO
E ASUERDO C

@D

COoL

el Reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril.

= Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area de m

GIO OFICIAL D

ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las activida

de servicios y su gjercicio, vy a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes p

[DEL FgSM

su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio, publicada en BOE nim
75, de 27 de marzo de 2010.

= Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambien
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015
el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

EL VISADO DE ESTE TIRBBAJD TIE

CORRECCION FORMA

= Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
= Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.
= Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el gue se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en

vertedero.

SOIL2375101ALINO0O1-01
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Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion
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orio

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territ

de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
del Estado.
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4. RESIDUOS GENERADOS EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

=
A continuacion, se analizan los residuos que se prevé generar durante las actividades de ejecucion previstas pgra
[a]

ENTO Y LA

la subestacion. Se muestran los residuos codificados de acuerdo con lo sefialado en la Ley 7/2022, de 8 de algril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, y a partir de la Decision (2014/955/UE) d% la
Comision de 3 de mayo de 2000 v la Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modiﬁi@a
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlame%to

Europeo y del Consgjo.

(%H\L DEL TIT

RCDs de Nivel I. - Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito locat o«
n O
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de Carécge@
r <
. . s . . . a
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transougso&
. . . P . 5 (/)
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obFas3
-
. z 5
de excavacion. i o
S ow
n O
s s . s L . ., < 0
RCDs de Nivel Il. - Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,=de|

la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

RCDs Nivel |

1. TERRAS Y
PETREOS DE LA EXCAVACION

ON LA NORMATIVA APLICABLE

X 17 0504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755
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COLEGIO OFICTALC DE INGENIEROS INDUSTRIA

RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Madera

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PR OBJETO|LA COMPROBACION [JE LA IDEN

CORRECCION FORMAL HEL MISM{, DE JACUERDO

X [17 02 01 Madera

2. Metales

X 17 04 05 Hierro vy Acero
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X 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
3. Papel S
o
X | 200101 |Papely carton s
8
4. Plastico .
z
X | 170208 |Plasticos 3
:
=
X 2001 39 Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos. F
&
= |,
5. Vidrio o K
n
L ERQ
r kS
X 170202 |Vidrio z S
O —
o pmo
ER £2
6. Yeso 8 525
T PSE
> [Honm
. . . N . 2 hEe
X 1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 e é gy
B2ESS
0% Z £2
85p2%
ask $9
RCD: Naturaleza pétrea oEp 29
ozl o
=3 U]
1. Arena Grava y otros aridos %)é % % %
ool £8
FAaKt >0
25 36
X | 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 §§ 5 S5
S8p 8 s
Eg L © &
X 17 0504 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 N B3 g
e
2. Hormigoén E§
=0
e
. 83
X 1170101 Hormigon 25
Dy
e
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos He
X 170102 Ladrillos
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La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros cut”

se realizara en funcion de las categorias de la tabla anterior.

Octubre 2023
X 170103 | Tejas y materiales ceramicos
4. Piedra S
=
o
=
X 17 0504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 %
8
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los g
X | 170904 o x
codigos 1709 01,17 0902y 17 09 03 "
3
[a)
S
=
=
&
RCD: Potencialmente peligrosos y otros z |
I<C
% =
5 S
1. Basuras g ES
. ha
z L=
—
. - S B
X 20 03 01 Mezcla de residuos municipales E 52
5 528
< cZ
= o w
f . s lwon
2. Potencialmente peligrosos y otros o b 89
= bgy
T » =
. . . L , B8ESE
X | 130205 |Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecéanica y lubricantes <Sh2uw
-5p 2
2220
Za| D 24
. . o>Wm < 5
X 16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) oER sy
SEH &
yolZ >
SZh T8
¥ Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra 82 € o
150202 sojs e
categorifa), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas 9§ - § g
22D g2
, xSP£S
X | 1501 11 Aerosoles vacios SuP 8 s
I Y
NSRS
, 7 . . @]
X | 050110 Envases vacios de metal o plastico contaminados ?cé
s
0&
W
83
QG
>
a0
wo
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4.1 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacién de las tierras procedentes de la excavacion.

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de reutilizacion, valorizacion o

eliminacion:

X | No se prevé la reutilizacién en la obra. Transporte a vertedero autorizado

Utilizacion como combustible y generacién de energia

Recuperacién de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacién de metales

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Acumulacidn de residuos para su tratamiento segun normativa

Otros

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300456 con fecha 11/10/2023

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO LA
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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4.2 Medidas para la separacion de residuos
Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y demolicién deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones§ la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

TABLA DE CANTIDADES UMBRAL

RCDs Nivel Il; Naturaleza pétrea

[T9)
[Te)
N~
[=2)
<
o
-
o
2 g
Z —
s S
3 B
o} R
[a)] (=)
i 5
: S
o S
“ g
. , 2 §
Residuo Cantidad umbral (1) Q t
< 8
2 3
- F 2
Hormigdn 80t o g
8 g
= 8
: ; [ 5 < 3
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t 5 O g
B 53 8
O 1o c
-
RCDs Nivel Il: Naturaleza no pétrea z ~2 ¢
S w= §
829z
Residuo Cantidad umbral (1) 5 £257%
I ®5hc
s 8E0S
[a)] o=
Metal 2t 5 B3E8
E . Jdos&
Zui<®=E
BaESE S
<5 Hoy >
Madera 1t 252928
8322073
Zq 3 x g
S=0cSF3
Ok
Vidrio 11 SIERRS
26z>-¢
z058%
P 0z5T%go
Plastico 051 QUL
Op - £ g £
o< >8&
25083
, I= o
Papel y cartén 0,5t 200555
Pul8 85
LSO 5E
‘g . . . us =2 =90
LLa separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construcci f% s£8

demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en orige -
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residucs en una instalacion de tratami

de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtene

EL VISADO DE ESTE TRABAJO%

CORRECCION FORMAL DEL

gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, con esta obligaci
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4.3 Estimacion de residuos generados
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Z
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[a]
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w
<
=
x
w
w
2
o
o
Q
3
D
E
=
o
o
-
<
5 <
17 05 04 206,227 95,52% 2 2w
[TTTRN
c Yo
£ <d
| ; oS
! o) >3
o 0
< Owmo
MOVIMIENTO DE TIERRAS- TIERRA VEGETAL 1 - - - 113,85 5 (nD: é z
220 kV - CIMENTACION TRANSFORMADOR TENSION 3 1,00 1,00 0,83 2,48 Q 3 = %
220 kV - CIMENTACION TRANSFORMADOR TENSION PARA SSAA 1 1,00 1,00 0,83 0,83 i g 3 %
220 kV - CIMENTACION AISLADOR SOPORTE 2 1,00 1,00 0,83 1,65 2 o § 8
220 kV - CIMENTACION TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 3 1,00 1,00 0,83 2,48 E _ 4s %
220 kV - CIMENTACION BOTELLAS TERMINALES 6 1,00 1,00 0,83 4,95 E'g § g 8
220 kV - CIMENTACION AUTOVALVULAS 6 1,00 1,00 0,83 4,95 <3 (’7) o
CIMENTACION ALUMBRADO 4 0,84 084 1,00 2,82 12358
ARQUETA DE CABLES 14 0,60 0,60 0,56 2,82 SIZE =
GRUPO ELECTROGENO 1 5,00 3,00 0,30 4,50 85 8 o
VIAL EXTERIOR (3 metros) 1 172,00 3,00 0,20 103,20 %% E g g
VIAL (3 metros de ancho) 1 29,50 3,00 0,20 17,70 o & > ‘:
EDIFICIO 1 9,53 6,90 0,30 19,73 3 <ZD 2 =
CANALIZACION DE CABLES 1 25,20 0,75 0,67 12,66 QZw Zg g
050 2s
Tag<>79
SO QL
m% 0 g 7]
go 0% &
w083
w0 ge
Zo W o O
n=sJ2 n
F5303 2
9’5 ona
< -
28
[a )
I
=
o
e
83
Q0
S0IL2375101ALIN0001-01 13 >
wo






Proyecto para Autorizacidon Administrativa de Construccion 2
©
[}
LSAT 220 kV CE FOR31 - SET Fortuna < S
> ™
N
. . . . . O
Anexo IX: Estudio de gestion de residuos del Recinto de Medida = ]
Octubre 2023 g =
3 8
S R
o g
< 2
z =
[ >
L ~
3 @
o o
2 S
5 3]
MADERA 170201 0,447 0,60 0,745 1 0,1381% 2 8
METALES 170405 0,798 1,50 0,532 1 0,2464% o :
17 04 11 ’ ’ ’ ” ° o kS
2 3
> . =]
< =
PAPEL 200101 0,112 0,90 0,125 1 0,0347% ez £
i 22 8
O o c
o N o
PLASTICO 170203 0,137 0,90 0,152 1 0,0422% s 835 g
i 200139 ‘ ' ‘ ’ & >3 5
VIDRIO 170202 0,043 1,50 0,029 1 0,0132% 3 83508
YESO 1708 02 0,010 1,20 0,008 1 0,0030% 5 05z 5
TOTAL ESTIMACION 1,547 1,591 0.478% 2 3£28
I m ow <
- wop o
GRAVA, ARIDOS 010408 7,734 1,50 5,156 1 2,388% o 0890 o
HORMIGON 170101 4,536 2,40 1,890 1 1,401% S B3x3
i E . 2QsE
LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS 170102 0,132 150 0,088 1 0,041% zuIQ3E
170103 2aES2e
- < m >
PIEDRA o 0,358 2,00 0,179 1 0,111% 085U g
= Wwg ooy
TOTAL ESTIMACION 12,760 7,313 3,940% 0ZEZS
8SnZ2z56
CEQoWg
BASURAS 2003 01 0,134 0,90 0,149 1 0,042% 5 Sq®
130205 gzLias
xoZ > g
16 06 04 L2 s 59
POTENCIALMENTE PELIGROSOS 1502 02 0,083 0,90 0,092 1 0,026% 3529238
1501 11 SEESEE
EO O3S
150110 30C2és¢g
TOTAL ESTIMACION 0,217 0,241 0,067% FQZsEE
RrpgQl:
BT 223
20055 g
0,05 ¢C¢E
stosge
25w o
mg 4903
F2838&8
os
iz
20
[a )
=<
=
5 2
we
83
83
<
i
S0IL2375101ALIN0001-01 14 E%
wo






Proyecto para Autorizacidon Administrativa de Construccion

LSAT 220 kV CE FOR31 - SET Fortuna

Anexo IX: Estudio de gestion de residuos del Recinto de Medida
Octubre 2023

5. RESIDUOS GENERADOS EN LA ETAPA DE

B
, &
OPERACION S
~
2 g
Z —
=
A continuacion, se analizan los residuos que se prevé generar durante las actividades de operacion del reC|nto§:>|e g
(=2
. o H
medida. v 2
= 2
. y . . R i >
Los residuos generados durante la explotacion del recinto de medida se deberan principalmente a las laboresude =
o
. s . . o
inspeccion y mantenimiento. foz g
=) v
o , . . . = 71
Principalmente, se generaran residuos de tipo papeles, cartones, restos de comida y envases plastldzos g
a Ke)
contaminados, todos asimilables a urbanos. Dichos residuos seran atendidos por gestores autorizados. o 8
o < s
m Eo 9
RCD: Potencialmente peligrosos y otros g & 5
n o b7
% D <o g
1. Basuras E Rsza
& 5€og
< hcz
L ow <
s he?o
X 20 03 01 Mezcla de residuos municipales S B % ks
= L
ZuR G35
S2-RT 2
A su vez, se prevé la generacion de residuos RCDs de Nivel Il, de naturaleza no pétrea, provenientes de activida%éjsg ° %g
. . . , . . R cXZERS
como recambio o reparaciones varias, por lo que seran de muy baja magnitud y consistiran principalmentezen,, 2 = £
, , 0ER 8o 8
materiales de desgaste como cartdn, embalajes, etc. 82U 88 g
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X 2001 39 Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos.

El manejo de este tipo de residuos consistira en la disposicion en bolsas plasticas de alta resistencia y/o cdjas
>
. "o . m . . . . s . o
destinadas para ellos, privilegiando su reutilizacion en caso de aplicar, en caso contrario, seran retirados por
w

gestores autorizados.

L DOCUM

Para la gestion de los residuos peligrosos generados durante los trabajos de mantenimiento del recinto de meoligla,
teniendo en cuenta que se generaran de forma esporadica, se procedera de la forma establecida por la Ley 22/2(%1 1

y el reglamento de aplicacion, y seran evacuados directamente por Gestor Autorizado.
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0. LOCALIZACION DEL AREA DE ACOPIO
PREVISTA PARA RCD

EiJMENTO Y LA

Para llevar a cabo una correcta segregacion, almacenamiento y recogida de RCD, se proyectara la instalaciéncdde

unas areas o puntos limpios, cuya localizacion se puede ver en la siguiente figura:
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que debera estar acordada con los responsables ambientales de la obra.
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/. VALORIZACION DEL COSTE DE GESTION DE
RESIDUOS

A continuacion, se detalla el presupuesto para la gestion de los residuos generados:

Precio gestion en Planta/
Vertedero/ Cantera/Gestor
(€/m3)

206,227 10,00 € 2.062,27 €

Tipologia RCDs Estimacion (m3) Importe (€)

35,00 €
7,313 25,00 € 182,83 €
0,149 30,00 € 4,47 €
0,092 1.000,00 € 92,00 €

Madrid. octubre de 2023.

Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n° 1.329
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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir y valorar los trabajos de desmantelamiento y restitucion del terreno

V\%OYLA

una vez finalizada la vida Util de la instalacion.

%L DOCUME
%

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos labor

recogidas en la legislacion vigente en ese momento, asi como toda la legislacion sectorial aplicable.
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2. PLAN DE DESMANTELAMIENTO

2.1 Obras y duracion del plan de desmantelamiento

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicion de la instalacion, conforme al presesite

Plan de Desmantelamiento. El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan sera de dos meses.

2.1.1  Aparellaje Eléctrica y Equipos

+ ADO QUE FIRMA EL DGTCUMENTO Y LA

N

Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformadores de medida o autovalvulas, se procedera a la descone

>

e

B g

de los mismos, retirada y traslado cada uno segln su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje

indiquen sus propietarios.

ROFESIONAL

W
URGOS Y PA(EENCIA.
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Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc.

procedera de igual manera.

ABILITACION P

Bv
Be s

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados para el tratamiento de chatarra
y eliminacion de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestionandose conforme a lo estable

en la legislacion vigente.

2.1.2 Embarrados y conductores

CION DE LA IDENTIDA

TIVA APLICABLE
ROS INDUSTRIALES
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para su reciclaje.

2.1.3  Estructura Metalica

R OBJETO LA COMPR
E%\CUERDO CON LA NOR;
OFICIAL DE INGEN

COLEGI

Una vez retirados los equipos, se procedera al desmontaje de la estructura metalica de acero. Para ello,

,D

emplearan los medios adecuados como grlas autopropulsadas, camiones pluma, elementos de sujecid

manipulacion.

TRABAJO TIENE P,
AL DEL MIS

Esta estructura sera retirada a los lugares de almacenaje gue indiquen los propietarios para su posterior reutilizacicr

0 reciclaje.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

2.1.4  Cimentacion y Edificio

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota natural del terr_. . _.
Una vez realizada la extraccion, se procedera al recubrimiento de la zona afectada mediante de una capa de terreno

vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraigo de las especies autéctonas.

Para el caso de edificios, se procedera a su demolicion y retirada de escombros a vertedero autorizado.

SOIL2375101ALINO0O1-01
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De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados por la instalacién a su morfologia original, y se revegetara

usando especies autéctonas.

2.1.5 Canalizaciones

MENTO Y LA

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de drenajes, tu@os
[a]
instalados, cunetas para evacuacion de aguas, llevando todo este material de desecho (principalmente escomb@s,

hormigén, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

D&QUE FIRM

Como en el resto de la Instalacion, se procedera a la restitucion de la zona mediante recubrimiento de una capa

suelo que permita la revegetacion de matorral de la zona, no afectando a las cuencas hidrolégicas de la zona.
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2.2 Medidas correctoras y restauracion paisajistica

Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr alguno/s de los siguientes aspectos:

<
-
>
e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido por las instalacionescde
la instalacion. g
e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accion que se ha provocado.é
e Llevar a cabo medidas de restauracion de modo que se consiga el efecto contrario a la accion provocada. e
w
En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a considerar para el buen desarrollo de%as

medidas correctoras a realizar:

Fase de Desmantelamiento de la Instalacion

Contaminacion Atmosférica Reducir los niveles de polvo

Minimizar los niveles de ruido en las labores de

desmantelamiento.

L o Limitacion del herario de trabajo de las unidades
Contaminacion AcUstica .
ruidosas.

Proteccién del personal adscrito a la obra segin Plan

de Seguridad y Salud.

Reducir los riesgos de contaminacion propios de esta
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fase.
Suelo
Restauracion de las zonas ocupadas por las
instalaciones.
Revegetacion de los puntos ocupados por la
Vegetacion instalacion, empleando especies autéctonas que Ic
aproximen al clima.
baisal Restauracion paisajistica de las zonas ocupadas pot
aisaje

la instalacion.
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A continuacion, se lleva a cabo el desarrollo técnico detallado de las diferentes medidas correctoras que se
consideran necesarias en funcion de los factores ambientales que se ven afectados en la fase de desmantelamiento 8
[=2)
<
de la instalacion. 5 =
N
©] o
= N
Z —
. . = B
2.2.1  Contaminacion Atmosférica § 8
a o
Las labores a realizar iran encaminadas a reducir los niveles de polvo vy las emisiones de sustancias Contaminanges %
= 2
a la atmosfera: = s
l N
o 8
e Para reducir la emision de polvo se procedera, entre otras acciones, al riego de los viales transitados pogla <

. . . . . . . ., <
maquinaria y camiones que intervienen en el desmantelamiento de la instalacion. 5 ;_
e Asimismo, los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar nubes de polvo iran provistoéi_de f
mallas o lonas que cubran el material durante su traslado. ; §
. . . . o < s
Cuando las labores generadoras correspondan a procesos de movimiento de tierras se procedera al riego previg &b =
s g8 ¢
s c
la actuacion. € g9 S
oS 5
& >3
_ . . ) oo . .o {
Las emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes procederan principalmente de la maquinaria. Para reducirg ¢ o ;i
. o, . . . . 3, Z38%
tales emisiones se realizar&n revisiones de la misma, manteniendo los niveles de emisién conforme a la legislacionz < = 2
> Wopo
1 a Qg o2
vigente. 3§ RSE§
E Jdoss&
Zui<®=E
[N | NO o
c2fRs s
. . P <50 Q@uw >
2.2.2  Gontaminacion Acustica 222538
S<zEgx 8
La contaminacién acUstica viene originada principalmente por la maquinaria que trabaja en la obra «&ifeg f Z28
Ok o)
. . ., . s . s s . . . << X T O =
desmantelamiento de la instalacion. Para reducir el nivel de ruido de la misma se consideran distintas posibilidadesZ & < ¢
. ) ) W= E
no excluyentes unas de otras. Entre las actuaciones a realizar se consideran: 2o %g
2858
B3E s
¢ Mantenimiento adecuado de la maquinaria. zs §§
- o . 9835
e Empleo de revestimiento de goma en maquinaria pesada, grdas, etc. 065°
- . o 0885
e Mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria. QoEE
492 n 3
- . . . . . . . 03 @

e Optimizar el tiempo empleado en las actuaciones, siendo reducido el mismo en la medida de lo posible; 2 © & & &

e Proteccion del personal adscrito a la obra segun el Plan de Seguridad y Salud.

2.2.3  Suelo

En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procedera al relleno de las excavaciones realizadas

EL VISADO DE ESTE TRABAJ@SDTIENE POR OBJETO LA COMPR
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NO

eliminar los restos de cimentaciones, basicamente. El relleno se hara con tierra inerte en profundidad v tierra ve
en la capa superficial. El espesor de esta Ultima capa sera tal que permita reponer los terrenos a su morfoiuyia

original y se revegetara usando especies autdctonas de la zona.

SOIL2375101ALINO0O1-01
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2.2.4  Vegetacion

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la instalacion, se procederan a ejecutar las

LA

medidas correctoras necesarias y que se traducen en una restauracion paisajistica consistente en:

NTO Y

e Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado danada como consecuencia de %as
obras de construccion y desmantelamiento de la instalacion.
e Lograr una integracién de los rellenos de los taludes que se originaron como consecuencia deﬁ la
explanacion realizada para la disposicion del parque de la instalacion.

DOC

‘SUE FIRMA

Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autdctonas acordes a la serie de vegetacion existente ervla

Zona.

La revegetacion vendra determinada por las pendientes de las zonas que se estimen necesarias de recuperaci

NE POR OBJETO LA COMPROBACIONE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL @ TITULADO

n.

De cualquier modo, las medidas a realizar incluiran:;

e Mejora edéfica de los terrenos que se van a reforestar.
e Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20cm.
o Ultilizacion de especies autdctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.

e Abonado y riegos.

2.25 Paisaje

DUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

PLICABLE

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la instalacion se realizara baS|came

R

LEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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mediante:

e Recuperacion de las areas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.

e Retirada y limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

DE ACUERDO CON LA NORMATIV,

2.2.6  Residuos de Demolicion

0,
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755

Se consideran residuos de demolicion los materiales y componentes de construccion que se obtienen COH&)B

resultado de las operaciones de desmantelamiento.

E TRABAJO
AL DEL MI

También se consideran los residuos de demcliciones parciales, originados por trabajo de reparacion ¢
rehabilitacién. Son los residuos que tienen mayor volumen y peso en el conjunto del volumen de eleme

generados por la actividad constructora.

EL VISADO DE E
CORRECCION FO;

Se gestionaran correctamente se estudiaran en profundidad el reciclado, reutilizacion o depdsito en verte

controlado.

SOIL2375101ALINO0O1-01
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Anexo X: Plan de desmantelamiento del Recinto de Medida

3. VALORACION ECONOMICA

La siguiente tabla detalla el presupuesto de desmantelamiento y restitucion paisajistica:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO EN EUROS

Aparamenta, conformada por: Autovéalvulas, transformadores de Intensidad,

4.545,20 €
transformadores de tension inductivos, equipos BT... Incluye conexiones
Red de tierras 151,22 €
Equipos de control, cables de mando y control y equipo de medida de energia 2.424,43 €
Instalaciones Complementarias (Alumbrado exterior, Sistema de proteccion contra 226 83 €
intrusion, Sistema de ventilacion)
Obra Civil 2.726,88 £
Estructura Metalica: Estructuras aparamenta. 757,33 €
Restitucion Paisajistica: Restauracion capa vegetal y plantacion de especies. 1363.44 €
Mantenimiento anual de vegetacion en zonas restauradas.
TOTAL PRESUPUESTO 12.195,33 €
TOTAL PRESUPUESTO (21 %IVA) 14.756,35 €

SOIL2375101ALINO0O1-01
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1.0Objetivo

©

El presente Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucion de la |

~—

subterranea de 220 kV simple circuito con dos conductores por fase que une la camara de empalme C.E.FO

>

g

con la Subestacion Fortuna, cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el presente plie

correspondiente proyecto.
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2. Disposiciones generales

La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del presente proyecto.

Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El director técnico de la obra sera la unica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y omisiones del

proyecto. Lo mismo que en caso de variacién de parte o del total de la obra, si no estuviese bien realizada.

ITULADO QE FIRMA EL DOEJMENTO Y LA

T

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo correspondiente, la contratacio
[a]
del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones

de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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3. Organizacion del trabajo

MENTO Y LA

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las obgas

[a]
se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:
<

z
3.1 Datos de la obra o

[a)

<

=]
Se entregara al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra. g

&
El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyedto,

o
asi como segundas copias de todos los documentos. g

o

@)
El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias, fos

cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el Contratista

ROBACION [T LATENTGAD Y HABIL|

debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la O
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realme
ejecutados.

RMATIVA %’UC@LE

ENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300456 con fecha 11/10/2023
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

O

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, ni adiciones o variaciones sustanciales en los dates;
932
fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra. %’ W
29 2
250
036
3.2 Replanteo de la obra 50
wl o
zo4
El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las obra 3

debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion a los puntos singulares, entregand

Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de las mismas.

Se levantara por duplicado un Acta, en la que constaran, muy bien los datos entregados, firmados por el Dire
de Obra y por el representante del Contratista.

CORRECCION FORMAL @EL MYSMO, DE ACUERDO CON L

EL VISADO DE ESTE TR?BAJ

Los gastos de replanteo seran por cuenta del Contratista.

SOIL2375001ALPP0001-01.docx
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3.3 Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas

r\gevu\

expresamente por escrito, por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse con persohal

independiente del Contratista.

3.4 Recepcion del material

DEL TITULADO QUE FIRMAZEL DOCUME!

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dara a su debido tiempo su aprobacion sobre el mategal

ONAD

suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.5 Organizacion

NRIDAD Y HABILITACION PROFESI

BLE,
O
NIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y queda

IDE|

obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto=sge

legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

ACION DE L,
ATIVA APLI

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como la determinacion&iey
o

PR

w
la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien corresponderégég
O

S<

responsabilidad de la seguridad contra accidentes. 3‘8 %

53

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnicades
g

, . . . . oz O,, O

la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le dé éste en relacigns

5 L

|

con datos extremos. 9

BAJO TIEN
EL MISMO

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admision

RVAGD

EL VISADO DE E
CORRECCION FO

personal, compra de materiales, adquisiciéon o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haye
efectuar.

Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, preci
cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacién previa del Dire
de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida

urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

SOIL2375001ALPP0001-01.docx
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3.6 Ejecucidn de las obras

OYLA

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de condiciones:

ME

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteraciérg o}

modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto, como en ?s
=

Condiciones Técnicas especificadas. &

3
El Contratista no podra utilizar, en los trabajos, personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo. g(

=)
Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea necesario
para el control administrativo del mismo. 3

5 <
El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Direﬁéor%
de Obra. g

0

Q
3.7 Subcontratacién de las obras 2

N

a

<
Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha%jme

ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de determinacf%

L

unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

MPROBACION DE
NORMATIVA APLI

A

= A que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicac

g

LA
CO
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PAL

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300456 con fecha 11/10/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

de las partes de obra a realizar y sus condiciones economicas, a fin de que aquel lo autorice

T

previamente.

= A que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755

presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratante no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién contrac
entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna de
obligaciones con respecto al Contratante.

EL VISADO DE ESTE EABAJO TIENB.POR OBJE
CORRECCION FORMAY. DEL MISMOMDE ACUERD:

3.8 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha
de replanteo.

SOIL2375001ALPP0001-01.docx
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El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefalen en el contrato para la ejecucion de las

LA

obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por

cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siemfgre

que tales cambios influyan realmente en los plazos senalados en el contrato.

IRMA ELT®DCURENTO Y

w

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fe@a
o

prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prorréga
=]

estrictamente necesaria.

3.9 Recepcion provisional

PROFESIONAL DEL TIT

<
O
=z
L
.}
&
Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recepcion>-

o W

provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y ﬁelg

. . I Q D
representante del Contratista levantandose las Actas que correspondan en las que se haran constar =la®
>

L
(&)
conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso. 2 o
=<
. ., . . . . e
Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la Obra Qgr{;
. . . . Iyl . . 42 D
recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego e2
Za
. . . . . o> N
Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.©
En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se darér%él?zgJ
. . . . . e O .
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plaﬁvg
Op <
de ejecucion. Lo s
525

. . . — L. . X
Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cafgo®

del Contratista.

COLE

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida d

fianza.

3.10 Periodos de garantia

EL VISADO DE ESTE TRQBAJO TIENE,
CORRECCION FORMAL&EL MISMO,

=3

El periodo de garantia seréa sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion del .
de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién de la Obra,

siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.
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Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros, fundada en

causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra. é
o
=
3.11 Recepcion definitiva 8
<
Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepc&ién

provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y éel
o

representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformés),
=]

que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratant§ y

w
el Contratista. 5
o
S
3.12 Pago de obras £
8
O

El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales, que se practicaran mensualmerge.
[a0]

Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieffan
. . a
ejecutado en el plazo a que se refieran. 2
La relacion valorada que figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, y cort

ubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de docume

provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por las certificaciones siguientes.

3.13 Abono de materiales acopiados

E ACUERDO CON LA NORW\TIVA APL\CELE

POR OBJETO LA COMPROBACION DE L.

D

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los materiales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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JIE

EL VISADO DE ESTE TRABAJOQ
CORRECCION FORMAL DEL &ISM

acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicac
Dicho material sera indicado por el Director de Obra he indicado en el Acta de recepcion de Obra.

La restitucidon de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable
contenian.
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4. Condiciones técnicas de la ejecucion

4.1 Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en qué la

naturaleza del terreno lo haga preciso.

DO QUE FIRIA EL DOCUMENTO Y LA

Se procurara dejar un paso de 50 cm, entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion
=
del personal de la obra y evitar la caida de tierras a la zanja. o
i
Se deberan tomar todas las preocupaciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas<
2]
. . w
de riego, alcantarillas, etc. L
@
a
=z

INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCI

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatongs
<

, aps _x . . . . . . . =

asi como los accesos a los edificios, comercios, garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara

una autorizacion especial.

4.2 Cable bajo tubo hormigonado

N DE LA IDENTIDAD Y HAB!
A APLICABLE

ROS

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizara un dado de hormigén de dimensiongs?
I<

1,5x0,55m en el que se embeberan los tubos para el tendido de los cables. Sobre el hormigoén, se terminaréﬁ@%

oz

rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto, con tierras de préstamo de, arena,2

todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos.

BJETO LA C
ERDO CON

Ademas, se colocaran hitos de sefializacion cada 50 metros, de longitud minima 60 centimetros, de los cuafes

A

DE

al menos 30 cm deben sobresalir y donde se encuentre escrita, mediante pintura indeleble, la leyenda: Peli

COLEGIO OFICIAL DE

cables eléctricos.

4.3 Cruzamiento

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la dista

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEV\@PO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO

minima sera de 0,30 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobic .u
proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metalica. No debera existir ningun

empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.
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La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de conduccién metalica no debe ser inferior a
<

0,30m. Ademas entre el cable y la conduccion debe estar interpuesta una plancha metalica de 8 mm, de espesor
o

como minimo u otra proteccién mecanica equivalente, de anchura igual al menos al diametro de la conduccion
=

y de todas formas no inferiores a 0,50 m.

MB EL DOCU

Anéloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento

a distancia igual o superior a 1 m, de un empalme del cable.

80 QUE FIR

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo caso

una distancia minima en proyeccién horizontal de:
= 0,50 m para gaseoductos
= 0,30 m para otras conducciones

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal entre cables e

energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

= 3 m, en el caso de conducciones a presidon maxima igual o superior a 25 atm.; dicho minimocse

IDAP)Y HAB\LITA(EQN PROFESIONAL DEL TITUL

reduce a 1 m, en el caso en que el tramo de conduccion interesado este contenida una protecc

g

L DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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n

E|

de no mas de 100 m.

= 1 m, en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.

PROBACION DE LA ID|

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterranea

cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacion. La dista

OELA NDRMATIVA APLICABL

LAgOM

]
minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado=
SO

superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m, de largo como minimo y de tal forma que%E
xg

. . . . : . S, 0
garantice que la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea ma&d@

Z0 =

;s . . . . . .y . b,
que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacién, medida en proyecciéng 2

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755
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1M

horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una adecuada resisten@ga
mecanica; su espesor no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificar exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobi

cable inferior debe ser aplicada una proteccion analoga a la indicada para el cable superior. En todo cas

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

distancia minima entre los dos dispositivos de proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no ¢
efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion, y no debe haber empaliiico

sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.
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()CtL”Dre d(a 2()2:3 [)()(: ”: F’LIEE(;() [)EE (:()Pd[)l(:|()P4EEES

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterranea, estos

<
cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. 5

g
En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en 10 indicado posteriormeﬁge,

Q
una distancia minima en proyeccion a 0,50 m, en cables interurbanos o a 0,30 m, en cables urbanos. 8

w

<

Se pueden admitir incluso una distancia minima de 0,15 m, a condicion de que el cable de energia sea facil y
rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia mecénicé y

o
2 mm, de espesor como minimo, protegido contra la erosion. En el caso de paralelismo con cables de

D
telecomunicacién interurbana, dicha proteccion se refiere también a estos ultimos. =
Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando el cable de energia .

o
se encuentra en una cota inferior a 0,50m, respecto a la del cable de telecomunicacion. {0

o

@

a

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismos con cables coaxiales, para los cuafes
es taxativa la distancia minima de 0,50 m, medida sobre la proyeccion horizontal.

4.4 Tendido de cables

IDENTIDAD Y HABILITACI

ABLE
DUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que suf

DE
PL:

tension, hagan bucles, etc, y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior ag?él)f

ok O
veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el ragébﬁ
zZ

xo
de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativass

a cada tipo de cable.

TO LA CO
DO CON L

%E

COLEGIO OFICIAL DE IN

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo

la zanja.

IENE POR
MO, DE AC

T

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado uf@
cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar d ﬂe
indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocaciéon de dinamoémetros para medir d|¢r%
traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma quu

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO,

danen al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes

ni rozaduras.
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No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse siempre a

S
mano. >
o
=

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia gel
Q
Director de Obra. 8
O
<

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debids a
.. . . i
la rigidez que toma el aislamiento. 2
o

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con
) . . =
una capa de 10 cm, de arena fina y la proteccion de rasilla. o
2

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de procedet al<

2]
w
tendido del cable. S
z

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una bueﬂiwa
=
estanqueidad de los mismos. g
T
. . ) N

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0550

m.

LA IDENTID.
ICABLE

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que encuentran sin piedras

[»)

OBACION
RMATIVA Al
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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u otros elementos duros que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si las pendientes del terreno son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo:de

ADAJO TIENE POR OBJETO LA OM,
L mBL MISMO, DE ACUERDO CGQR LA

que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cab

En este caso se debera entubar la canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

4.5 Proteccidon mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deberan estar protegidas contra posibles averias por hundimiento de tierr

TR
Al

)

por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se hormigonara todos
tubos en todo lo ancho de la zanja.

EL VISADO DE EST;
CORRECCION FO

4.6 Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion colocada como minimo a 0,20
m, por encima del hormigén. Cuando los cables o conjunto de cables de categorias de tension diferentes estén

superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

SOIL2375001ALPP0001-01.docx
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4.7 Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra de
excavacion apisonada, debiendo realizarse a los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto

debera usarse apisonado mecanico.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta
operacion, y por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

4.8 Materiales

Los materiales empleados en la instalacidon seran entregados por el Contratista siempre que no se especifique
lo contrario en el Pliego de Condiciones.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego
de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo a las normas UNE
correspondientes.

Madrid, octubre de 2023

Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n° 1329
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1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Los apartados a continuacion mostrados desglosan el presupuesto de ejecucidon material de la Li
subterranea 220 kV.

LA

a

1.1 Presupuesto tramo subterraneo

L DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO@JMENTO

N° unidades  Unidades Precio(€/ud)  Coste (€)

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIhOeslwgzo5671120231049755

111 Equipos y materiales
CANTIDA PRECIO IMPORTE <

SO LS ) UNITARIO TOoTAL I

Cable RHZ1-20L 127/220 kV 1x1400 Al+H185(m) 4.103,52 127,53 € 523.321,91 €2 gg

Cable comm. Fibra 6ptica (m) 1.328,00 2,00 € 2.656,00€ & b3

< P . O —
(C;zn;. Terminal exterior 127/220 kV 1x1400 Al+H185 18,00 6.000,00 € 108.000,00 €<5< é%%
- - - S Rcz
(Cl)j(ajje; unipolar de puesta a tierra con descargadores 12,00 1.300,00 € 15.600,00€ - |2 §§
Caja unipolar de puesta a tierra directa (ud.) 12,00 780,00 € 9.360,00 € E‘.; f{ % é
Cable unipolar 185mm2 XLPE 0,6/1kV (m) 1.328,00 18,00 € 23.904,00 “gJé = % %
Arqueta de telecomunicaciones (ud.) 2,00 700,00 € 1.400,00 € .. R é 3
Total (€) 684.241,91 €-<[, -2
9ER S
BZUES
oM 2T
35292
- FZws 8
1.1.2 Obra civil 3803%
eSS
8&

Zanja tipo (1,45x1,6 m) en tierra (m) 36,80 m 250,00 € 9.200,10 E g
Zanja tipo (1,8x1,6 m) en calzada (m) 627,20 m 310,34 € 194.648,15@% g‘
Instalaciéon de arquetas de telecomunicaciones 2,00 m 68,84 € 137,68 € Ed
TOTAL OBRA CIVIL 203.985,93 E‘%
3o
83
25
1.1.3 Montaje nfs

PRECIO IMPOR

MONTAJE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Tendido de cable en zanja (m) 4.103,52 14,31 € 58.718,91 €
Tendido de cable dieléctrico de FO (m) 1.328,00 2,00 € 2.656,00 €
Total (€)| 61.374,91
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1.2 Estudio de seguridad y salud

DPCUMENTO Y LA

ltem Unidades Precio(€/ud) Cantidad (€)

Estudio de Seguridad y Salud 1 6033,15 6033,15 € ; i
0
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 6033,15€ ¢ "g’
o s
s 3
. . < g
1.3 Recinto de Medida 7 o, £
538 ¢
& 5 8
EQUIPO COSTE (€) z 52 8
o w- §
Sistema de 220 kV 101.408,85€| = Sso=
z £85%
ST . % g g zZ g
Estructura metalica, conductores y conexiones 5252307€| - wESRs
2 o808
. . - . o w3y 8
Servicios auxiliares y materiales 127.230,12 €| “u 2 2 “%J £
S3E 282
; ; <S50 Qw >
Instalaciones complementarias 30.234,67 € Qé é é §§
z< =522
. ~Q§ nwecz 8
Control y medida 89.28251€| °- % S § :
. e . E=S5
Suministro de edificio prefabricado 39.280,00 € %% §§ 58
Total Equipos y Materiales 439.959,22€| <fu-f¢
RS
250873 5
PARTIDA COSTE (€) LoOgE g
5% Hod3
Equipos y materiales 439.959,22 € 52 3358

Obra civil 91.507,79 € 53

Montaje 43.995,92€ =
TOTAL 575.462,93 € GE
82
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RESIDUOS RM 2.397,25€ ;é
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octubre de 2023

DOC Ill: PRESUPUESTO

2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Equipos y materiales 684.241,91 €
Obra civil 203.985,93 €
Montaje 61.374,91 €
Estudio de seguridad y salud 6.033,15 €

Gestion de residuos 10.725,97 €
Recinto de Medida 575.462,93 €

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de UN MILLON QUINIENTOS CUARENTA Y UN
MIL OCHOCIENTOS VEINTICUATRO EUROS Y OCHENTA CENTIMOS

SOIL2375001ALPT0001-01.docx

Madrid, octubre de 2023

Ingeniero Industrial
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1. INDICE

= Localizacion y emplazamiento

= Planta general

= Planta y perfil longitudinal subterraneo

= Zanja tipo

= Arqueta de Telecomunicaciones

= Puesta a tierra de pantallas

= Situacion general — Recinto de medida

= Emplazamiento — Recinto de medida

= Emplazamiento con ortofoto — Recinto de medida

= |mplantacion general — Recinto de medida

= Secciones y esquema unifilar simplificado — Recinto de medida
= Planta de cimentaciones y canalizaciones — Recinto de medida.
= Planta general de puesta a tierra — Recinto de medida.

= Planta de alumbrado general — Recinto de medida.

= Cerramiento — Recinto de medida

= Cimentaciones tipo de aparatos — Recinto de medida.

= Detalle tipo de canalizaciones — Recinto de medida

= Detalle tipo de drenajes — Recinto de medida

= Detalle tipo de viales — Recinto de medida

= Caracteristicas generales del edificio — Recinto de medida
= Planta de alumbrado del edificio — Recinto de medida
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= Planta de fuerza del edificio — Recinto de medida
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